Minnisblad um st60u landtenginga

Landtengingar skipa eru verkefni sem talsvert er reett i tengslum vid orkuskipti og aukna aherslu & ad
draga ur Utblaestri skipa m.a. vegna skuldbindinga islands samkvaemt Parisasamkomulaginu. Hér ad
nedan eru tekin saman helstu atridi stodu mala hja héfnunum.

STADAN A iSLANDI:

> Flestar hafnir eiga og reka rafdreifikerfi sem gerir skipum upp ad dkvedinni staerd mogulegt
ad tengjast landrafmagni. Kerfid er svonefnt lagspennukerfi (400 volt, 50Hz), sem gerir
hofnunum kleift ad selja rafmagn um allt ad 250 ampera tengla. Steerdarmork skipa sem
tekid geta rafmagn eru isfisktogarar, skip landhelgisgaeslunnar og Hafrannséknarstofnunar.
Fyrir frystitogara og uppsjavarveidiskip er pessi tenglastaerd ekki naegjanleg.

> begar aflporf skipa i vidlegu fer yfir 1 Mw. er afhending 4 rafmagni ekki méguleg nema med
haspennutengingu. bau skip sem purfa & slikri tengingu ad halda eru einkum flutningaskip og
farpegaskip. Aflporf skipa i pessum flokki, sem koma til hafna & islandi, getur verid & bilinu 1-
20 Mw.

» Samkveemt Utstreymisbokhaldi Faxafléahafna fyrir arid 2017 var heildar losun skipa sem
komu par til hafnar um 43.400 pusund tonn af koltvisyringi. [ vidlegu var um ad raeda losun &
um 35.100 pusund tonnum af koltvisyringi. Um 70% losunarinnar kom fra farpegaskipum og

flutningaskipum.

» A8 svo komnu mali eru
engar haspennutengingar til stadar i
B unn hofnum & islandi, en koma & upp
rafmagnsbunadi i Landeyjahofn og
Vestmannaeyjum  vegna  smidi
nyrrar rafkndinnar farpegaferju.

> [ samgongudeetiun 2019-
2033 er fjallad um umbhverfislega
sjalfbeerar samgongur. [ daetluninni

er m.a. rafveeding hafna og takmorkun a notkun svartoliu tilgreind sem verkefni.

Vantanlega tekur hugtakid ,rafvaeding hafna“ til hdaspennutenginga i hofnum pétt einnig

purfi ad styrkja nudverandi lagspennukerfi fyrir aflfrekari fiskiskipin med uppsetningu

straumbreyta vegna mismunar a rafkerfum i skipum og i landi (440volt, 60Hz).
> Ef uppsetning haspennukerfa i h6fnum & ad skila tileetludum arangri i minnkun & Gtstreymi
grodurhusalofttegunda pa ma zetla ad setja purfi slikar tengingar upp i eftirtéldum
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hafnarsveedum:
= Sundahofn a.m.k. 4 tengingar
=  Gamla hofnin 1 tenging
=  Grundartangi 2 tengingar
= Bildudalur 1 tenging
» [safjorour a.m.k. 2 tengingar
= Saudarkrdékur 1 tenging
= Akureyri a.m.k. 3tengingar
=  Husavik 1 tenging
= Seydisfjorour 1 tenging
= Reydarfjordur 2 tengingar
= Vestmannaeyjar a.m.k. 2tengingar
= porldkshofn 1 tenging
=  Helguvik 1 tenging
= Hafnarfjordur a.m.k. 1tenging
= Straumsvik a.m.k. 1tenging



Alls m3 pvi zetla ad porf veeri 4 allt ad 24 tengingum & islandi, til ad na arangri 4 grundvelli
markmida samgonguaaetlunar. Ad auki er naudsynlegt ad gera rad fyrir haspennutengingum
vegna bunadar a landi svo sem gamakrana, en par pyrfti m.a. ad horfa til Sundahafnar,
Grundartanga, Reydarfjardar og Vestmannaeyja.

Auk framkvaemda & hafnarsvaeedunum vegna haspennustrengja er naudsynlegt ad skoda
sérstaklega flutningskerfi rafmagns a nokkrum st6dum, en sérstok attekt @ pvi liggur ekki
fyrir.

Kostnadur vid hverja hdspennutengingu getur pvi verid mismunandi eftir hafnarsveedum, en
ekki liggur fyrir hver kostnadur veeri vid pann bunad sem pyrfti a sjalfa hafnarbakkana. pé er
vitad ad bunadurinn sjalfur hleypur & nokkru hundrud milljonum (veltur a steerd tenginga) og
heildar framkvaemdakostnadur vid hverja tengingu liklega um 1,0 Ma.kr.

Engir hafnarbakkar & [slandi gera rad fyrir ad par séu lagdar haspennutengingar ad
undanskildum nyjum hafnarbakka utan Klepps i Sundahofn.

Engin attekt liggur fyrir um mogulega orkuporf skipa medan a vidlegu stendur eda hugsanlegt
umfang kaupa a orku. ba liggur hvorki fyrir vid hvada verdi slik orka yrdi seld né hvernig slik
orkukaup vaeru i samanburdi vid keyrslu ljdsa- eda adalvéla & hefdbundnu eldsneyti.

pétt svonefndur IEC/ISO/IEEE 80005-1 stadall sé fyrir hendi er sa haangur & ad tengibuinadur
er mismunandi i peim skipum sem i dag geta tekid & méti landrafmagni. Stadan er pvi su ad
um bord i peim skipum sem hafa bunaé til mottoku landrafmagns eru tengingar m|smunand|
sem pydir ad adeins hluti peirra getur 3
nytt peer tengingar sem til stadar
veeru. P3a liggur einnig fyrir ad i
stéorum hluta skipa sem purfa
haspennutengingar er ekki gert rad
fyrir buanadi til ad taka a moti
landtengingu. Nyrri skip geetu eru
liklegri til ad vera med eda geta komid
upp bunadi til ad taka landrafmagn.
Engin teikn eru um ad hid opinbera a
islandi hyggist stydja fjarhagslega vid ~ & |
uppsetningu haspennutenginga eda koma ad breytingum a skipum sem ekk| geta tekid vid
haspennutengingum ad undanteknu pvi verkefni sem tengist farpegaferju til Vestmannaeyja
sem vaentanleg er til landsins & arinu 2019.

Faxafléahafnir eiga samstarf vid islenska nyorku ehf. og Hafid ondvegissetur um uttekt
moguleikum pess ad koma upp haspennutengingu 4@ nyjum hafnarbakka utan Klepps. Gengid
er Ut fra pvi ad ny kynsléd flutningaskipa, sem tekin verda i notkun haustid 2019 verdi med
eda geti komid fyrir bunadi til ad tengjast landrafmagni.

Faxafléahafnir hafa um nokkurt skeid alyktad um ad faera eigi vidmidanir vardandi utblastur
skipa ad pvi sem gildir i Eystarsaltinu og Nordursjd, en slik vidmid (Emission controled area)
eru i gildi @ nokkrum 68rum sveedum i heimunum.

Engin eda litil umraeda hefur att sér stad um notkun & fljétandi gasi (LNG) sem eldsneyti &
skip og engin umraeda er um innflutning og geymslu & sliku eldsneyti.

NOKKUR ATRIBI VARDANDI STODUNA ERLENDIS:
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Haspennutengingar hafa almennt ekki verid settar upp i héfnum erlendis.
par sem haspennutengingar hafa verid settar upp hefur kostnadur vid paer ad stéorum hluta
komid fra rikjum, hérudum eda sjédum (t.d. ESB eda NO, sjédur i Noregi).
i samantekt fra T&D Europe (samtdk framleidenda & rafbunadi) fra arinu 2015 er sett fram
eftirfarandi tolfraedi:

= Alls eru 97 hafnabakkar i heiminum sem bua ad haspennutengingum.



= Evrdpa 64 hafnabakkar, Bandarikin 24 hafnabakkar og Asia 9 hafnabakkar.
= Kostnadur vid hdspennubunad er sagdur:

e Farpegaskip allt ad 20 Mw. - 4 millj. evrur 560 mkr.
e Flutningaskip allt ad 7,5 Mw. - 2 millj. evrur 280 mkr.
e Roro-skip allt aé 3 Mw. - 0,5 millj. evrur 70,0 mkr.

Helstu I6nd og hafnir par sem haspennutengingum hefur verid komid upp & sidustu drum eru
m.a. pessi:

=  Noregur (Oslo, Kristiansand, Bergen)

= Svipjéd - ferjur (Karlshamn,Gautaborg, Karlskrona, Trelleborg)

» jtalia (ein tenging)

= Kanada (Vancouver)

= Bandarikin (Los Angeles)

= pyskaland — Hamborg: LNG prammi.
{ Evrépu, Bandarikjunum og Kanada standa framldg eda styrkir fra rikjum og sjédum undir
stérum hluta kostnadar.
i september s.l. sampykkti Evréopupingid heimild til ad fella nidur skatta af rafmagni sem selt
er til skipa til ad auka hagkvaemni pess ad setja upp hdspennutengingar og selja rafmagn til
skipa. Ekki liggur fyrir hvada gjéld maetti fella nidur a islandi { pessu samhengi.
Farid er ad smida og taka i notkun rafmagnsferjur 4 nordurléndum (Noregi) til styttri siglinga
innan fjarda.
Um pessar mundir er hluti peirra farpegaskipa sem eru i smidum hoénnud fyrir brennslu a
fljétandi gasi (LNG). bad eldsneyti er einnig ad rydja sér til rams i flutningaskipum.
Farid er ad smida skip kndin metandli og vetni.
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Main incoming substation Power cables Onboard installation
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Verkefnin framundan 4 islandi:
Ef koma a upp haspennubuinadi i héfnum er eftirfarandi mikilvaegt:
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Uttekt & peim haspennubulnadi sem haegt er ad nota.

Greining 4 aflporf skipa og pvi afli sem bunadurinn parf ad skila.

Mat a kostnadi vid kaup og uppsetningu bunadar.

Stefnumorkun a pvi i hvada hofnum 4 ad koma upp haspennutengingum.

Kénnun @ moguleikum orkuframleidenda og dreifingarfyrirtaekja @ ad skila pvi afli sem
naudsynlegt er.

Hagkveemnikonnun a aeetladri fjarfestingu, rekstrarkostnadi, innkaupum & rafmagni og
tekjum af s6lu rafmagns.

Azetlun um med hvada haetti opinberir adilar leggi verkefninu fjarhagslegt lid.

Skodun a pvi hvada leyfi hafnir eda adrir orkusalar purfi til ad sinna peirri dreifingu og sélu a
rafmagni sem fylgir verkefninu.

Askilegt veeri ad Utstreymiskipa i steerstu hofnunum & fislandi yrdi reiknad med
sambeerilegum haetti og Faxafléahafnir sf. 1ata gera, en eiga sidan tolur til samanburdar pegar
haspennutengingum hefur verid komid upp.



Vessel Type

SR LNG / Tanker FSU
Characteristics RORO/Ferry Container Cruise /FPSO Shipyards / Navy
- =]
11 kV or low voltage | 6,6 kV 6,6 & 11 kV 6,6 kV 6,6 kV, 11 kV or

Voltage

low voltage
Max Power consumption 6,5 MVA 7.5 MVA 16/20 MVA Approx. 10 MVA Case by Case
Frequency 60 & 50 Hz 60 mainly 60 mainly 60 Hz 50 & 60 Hz
Plugs/cables (per connection) 1 2 4+1 2/3 Case by case
Transformer onboard onshore onshore onshore Case by case
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